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Maggia 

M.Rosa (4633 m) 

Toce 

Ticino (Miorina)
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Toce at Candoglia (1532 km²)

0

1000

2000

3000

4000

0 1000 2000 3000 4000

Observed peak (m³/s)

S
im

ul
at

ed
 p

ea
k 

(m
³/

s)

D-gauges

D-BOLAM-FC

F-gauges

F-AN

F-FC

F- radar

W- raingauge

W-AN

W-FC

W- radar



�������������		
������
�������
����

���

���
������)	�����
��
��$��#�����
�� ��
�������
	�� ������
��
	�
�!��$	���� � "
����
��!��
�	
����
���
	��)	�����
	����
��
���"�����)�����	���
�	
����	
��	���
�� �	� "
����
���	����
C���
��D�� C!	(����D����C�
�"�����D&�'
��"���� �	� ���	�����
���
���
	�� )	����  ��� $��#����
��  "
����
��  ���� 	��"���2
����
���
	���$	������	
��
������
�������
��)"������	$$���	���

����
��	
	������� ����$
����	�� �������"�
�	���"�)"��
�����
�	�
 	����K"�	��	
��*�" �"�	��������"��+,,�@��	�	44����
	
���+,,������0"��������
�&�8	
4���+,,9���
�!���
�!�"��
�
?	")��
���29�!	(�������������	�
 	��� �������
�1���
��
�/�	��
��
�������)���	�	���3	��
�����	
���+,,���!������
�
������
�����$����������
	
�)��"��
��	�*�"�������	
� �����)��-��$�
�
#"���BM�� ��
�����  ����
���� �)��
���	
� ���	���
��!��
�	
�	#���	�$���"��&�6����	�	
��*�" �"�	��������"��+,,����	 ���

	(�
���)���(����
	���������	��������� ��
��!	(������$����	
!������
-�������
��>�
(����(��%(	��	)���6���
��	���
����
� �����	���"���������	��� ��
(����(�� ��������� "���� �
�
!	(�������	
� �������������
��$����)������� ���!
��	��
��	
�2?��	�
 	��� ������)���(���)���	�	����
��
��68�2�'=8�
�.$�����
�&�%��	���(���$��
��� ��
�����	�$����
����	���
	�
������ 	
�� �
� �
��  �	��!��-� � � �
�� ��"��� � � �����	$
��
$����$��	���
���
��$����)������� �"��
���
����
���<��	��	�	�
��	����  ��� ��!
��	��
�� ��
���$��	��� $����$��	���

 ����	����� ��
���!��������������
(�����	����
���&�H��
�"�
���
���
��������	�
��	���	�����	������
��	������
��	$$�������
)	�����
��
�� ����!�
�����$�A

+& +�2��
��	�	����	����	������������� ���������	����)�	�2
)���-	���������@

�& �
��$����$��	���
� ���������"�	����)���
������������
�	
5 P 5������!��
�	��������
��
�� �	)�"��+9�-�����(���
�
�
��'���
�2'����	��	��	���!	(����2��	
� ������"��
��	
�!�2����
���
	���		��)	���@

�& �
����	
�	�����(�	���
������� ��
�� �"��"	���
��� ��
�� ����
	����  ���
���$	��	�������"���
����	
���
��
���	��E!����

���
E��"�
� 	
�� ��	��
	�� ��������
�� �� ��I+������ 	��
�����	���� )�� ��	
�� � � 	
������$��� ��	��
�� �	!�
���	I �
�	�

��	 @
9& ��� !	�� �)���(��� �
	��  �"��"	���
�� !���� ������)"���

	$$��.��	�����	������
�����	��	"���	
� "
����
��!��

4������	
�	
����	
�	�����(�	���
����	�I��


�	
���	 @

B& �
��	�$���"���� ��	�
 	��� �"��"	���
��	����	�������	����
��!
� ��� 	)�"�� 	� �&,� -��� 	��� ��
��	���� �	
�����
	������
�� ���	��	"���	
�$��)	)������������)"���
�!��

4���2��	
�	
��	���	��2��$�
��
����	
�	�����(�	���
�����	 @

�& �
�� ���"���
��  ����� � �!	(����� ���  ����
��� ��� �
(����2
��	
� ���������$���"����
�����	�����	�����	�
 	��� ����@

�& )��	"���
��	��(��(	�"����	�����"����
��������$�
��
�
$�.���� 	��� ���� ��� 4���� 	
�� �
�� ���$����(�� $�.��� 	�� �
�
�����
	�� ��� �����"���
� ��� ��2
���	������ ��� -��$� �
�
�����
	��	(��	����	�
 	���(��"��&

'
��� ��!
��	��
�� $�����"��� �	
� )�� �	
�������� )�
��
��	��
�� ��  ���
�� �	�$���� � � �
�� �	"���	
� !	(����
���  ����
��&

/�����!���
�
���
���
	���
�����	�����	���
���
����$�����(��
�
�� 	(��	��� �	�
 	��� �
��
������� �.	����� 	�� 	��� ��	����� �
"�
���$����
���
���	!�� ���
���(	���
�� ��
���	���� �!	�����
	�
���$�����(���)���
��������������	��������&�%
��
���(	�"	)��
$��$���������
	���
�����"���
�� �����L�	
��.	�$��������(�
��

*��&����L�-��$���
������
����������	��������� ��
�� �"��"	���
�
	��	����
���$	��	�������"���
��	
���
��
���
������������
�&

'��������
���
 �"�
���� ��
�����!
��	��
����
�����
��
�
���"���
�� �����
������	$
��� �
��''+�	
���
��''���(�
��
!�������"�	����"��
���	���
��
���������	�����������$�
�
��
�
��?����=6������&�'
��������������	�� ����
��!	����(�

)���
�����$����$��	���
� ����	�����K	" �	

����	
��������
	���
�������
	����	����+9�-���	
��	�� �
��������"���
����&, -���
	 �����
���$	��	�����	�����	���
&�'
�����"���
�� �����$�	-��
Q
��
� 	
��Q


�

� ���$����(�����!���� ���$"���� 	�� +,� �	"��
�

��	���
��������$�
��
�����5�	"���	������(�����(����	"����	
�
++������(������
��
��'����)	��
&�'
�����$����(��	��	���	
��
 �����&��-�;�� ��
��3"��
������(��������
��+B���-�;�� ��
�
�	��
��
�� "$����	��� � �
��>	
�����	� ����	��	"���� �
"�
�$	

�
�� �"���������� ��	�
��"����
���4�&�'
�����"����	��
�"��	�������
�*��&� �5��!
�����
��$����
�	���$�	-��������
�� �
���	��+���Q


�

E Q

��
�FQ

��
��	�����$����
����	��	� "
����


� ��
��)	��
�	��	�� ����	�
�� ���
��	
����������!
��	��
�
�	��	���&�/�����0"�����
�������
���)"��
����"�$����
�������)���(�

�!� 	�� �
�� ��	����� )	��
� 	��	��� ����� �
	
� +��� -�;�� �
�
�
 �"�
���� � �
�����	�����	���
���
�������
������$������

������)�������"���
���
�	(��	����
	
��������
��$�	-�� �	)�"�
BM�	
���	������
	
���M��
��
���	��&�'
������	����"���� ��
�

�
2��
�	������ ��
�������������	��$���&�*���� �	�����)	��

	��	��� ����
��	
���	���
���"������ ��
��'������(���	��>	
�����	�
�
�� 
���������	�� ���$�
��� ������ ��� )�� �
��
����(�� ��� �
�
��!
��	��
��� ��
��$����$��	���
� �����	�� �
����$	��	����	���&
/��
	�����)������������
�!�(�����
	���
�����	�����	���
���
���
$�����(��� �
��� ����� ��	������	�� $��$������� � � �
�� �	�	�2
�)���(��� �����	
��
���� ����
��	
�����
���$	��	��������	���
&

$
	����

	�
/
��
��8%6�%�<�$��#����	
���
��
���%62�=6���$���)��
���1�(��)���+,,,��.$�����
������!	��$����)�������
(�����	��
	
������� �
��	��"	��$���
��	��� �	��
�2!	����"$����"���� 
 �"��
��
������"���
�������������	��	
�� �(��
���������	�
�������  ���  �����  ����	���
�� �
� ��	��� �������"�� ��4�
��"
�	�
��	��
��
���	
�������"���	
����
���������������"��
	
���(	$���	
�$��	���
��
�%�$�
��(	�����&�*�����
�� �����	
�

"�����	����"�������
�"�������������
��	����
��"���
���	

)����	!
&



���������	������������������	�������	�����������������
�������������������

���

Sensitivity to the SM precipitation resolution - TT3 : ensemble

-50%

-40%

-30%

-20%

-10%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

1 10 100 1000 10000

Basin area [km²]

%
 P

ea
k 

di
ffe

re
nc

e

3����8��������
��������
����
�����+22�#A���BA��(CA�������������	����
�����
�������	���������+6 D +6����
����	�����5���
��������������
�������
A������
�����2�& D 2�&����������A���������
�����?������"
�����
���������+&���	�����������������������
���
��������
���������
��/�
�����
��
�����
����
��	������������������
�����������
�������������>

�
���
��
��
��������������
�

�
�����������
����������������������
����������������"
����
����������
��

3�����0�"������
�������- D-�����������
������+6����
����	�������������
��������������
��������
�������	
�����
��$�@������
�+&&0����2)22�������
5�������
���#����(�
	
��������E<��
����F��������
��������������
�
��������
����
�+.- D+.-��������������
������������2�&����#
����(�

0 25 50 75 100 125

0

25

50

75

100

125

W-E

N
-
S

0 5 10 15 20 25

[mm/h]

SM 1994 11 06 00:00 Disaggregated rainfall field

0 25 50 75 100 125

0

25

50

75

100

125

W-E

N
-
S

0 5 10 15 20 25 30

[mm/h]

SM 1994 11 06 00:00 rainfall field

' %�� �
�� ��	��� � � ��	��� �	��
��
��� ������ 
"
������ � 
�0"	��� -���������� ��� ������ �
�� $����
�� �	�� 
����2
������������	�� ����	���
����������	���
���(��������	)��&
%�� �
��� ��	���� "
����	�
����� �
� �
�� $������� ���	���
� �

�$	���	
�������� ��
���������	�������������
��
� �����	������
 ����� ����	���������
�"����
�	�(	
��&�6
����	���2��"
�

�")2�����$	�	�������	���
���
�������
����$����
�	���

� � ��
(�����
2�����(�
�� 
�
2
������	������������ �
�
	������	���
� � � ������	��� �)���(	���
�� �
��
������������	�� ������� 	
�� �	�	�� ��
�����
�� 	��
$����)�������� ��� "�"���	�(	
����	���
�����	��&



�������������		
������
�������
����

���

� %���
����	���� �����"�2��4����	��
��
���� ����+���
���+� ����-�;��� �
�� �
�2!	��  ����
��� � 
���������	�
�������!��
�������	���������������	��������� �	

)������ 	� "�� "�� �
���2����� �"$$����  ���  ����
 ����	���
�&�'
��	
	���������"���	�����
��
����$���	��/��"�
��(��������
���	���
���	
���	
��� ��
���	���$�����(�A

� �$	��	�� 	
�� ���$��	�� ��	���� � �1H6�������� 	
�

���������	���������	���
�!��"  ����
���������� �������

����@
� �
�� �$	��	�� (	��	)������ 	
�� �
�� �
��������
���� � �
�
���"�	����$����$��	���
� ������C���-D���	�������	
��	����

	������
��!��
��
���	�
�	"���	
���	�	���)���(	���
�&
'
���	�
 	���(��"����$�����������
�	(��	�����9�
�"��
	
�	��	
���
����	�����(����9E95�
�"������
����
�!���

�
��������D��
���)����������	����)�	�����	��
�"�
��
���2
������ (	��	)������ � � "$� ��� +��M� �	
� ���������� )�
�)���(��@� ����
�������������	����� ��
������� �������

���������	��	$$���	���
����
������
��� ��
�����"�	���
�
!	��
������$��������"����� "��	
���
�!���0"����	�
��

��
����(��������
�������"���
�	
���� � ���������(	
���� ��
�
�� �
���	�� 	
�� )�"
�	��� ��
�����
� "���� 	
�� ��� �
�
$	�	�������	���
�� �$
����	��$��������@
� ��
����(����	
	�������.$�����
���	
���
��	$$���	���

� �!	(����2)	������!
��	��
����
�����!
��
�$�����(�
�
��!	�����	�����
�!����
	���
��
���������	�����$�
��
��� 	  ������� "$� ��� BE+�M� �
� 	(��	���� )�� �
�
������������	�� �����"���
��
���	�� ��	���� ��	����� �
	

�
�������"���
�� ��
��������	���������A��
���	��
���
�
�$	��	�� �����"���
�� � �
��������� ����� 
��� 
�����	����
��$��(�����
� ��	
�����
�� ����	�����
�)	��
���	������
	

�
�����
���4�&

� >�
���
�
���������$��� ��	�����
���������	��	
���"� 	��
�������
����
����
��"���
��	��A

� �����(������	
��
 �"�
����
�� �����(��"����	
�� ����
$�	-��"$����+�M�	$$��.��	�������
��
���	������	��
��
��
� � �
��'���
�2'���� )	��
� 	�� ��	���� ��$�
��
�� �
� �
�
��	��
� 	
�� �
�� ���"�	���
� �"���� 	��$���&� ?	�
���"�	���
���	
�)�
� ��� �����
��"���� � �����!	�
�
�
�������� )"�� ���
� ��	
�� ���
����� ������� ��"��� )�
$���"����� �!�	�
��� ����	����	���!��
�@
� )��
��
�������� ��
����	���� ���$����
�	���
�	
���
�
������� � � ��
��$�"	���	���
�� �
���� 	��� 
�� ��	�	���
��  ���
����)��!��
�������&�?�  ���
���������  �����
)���
���	����
$"���	
���	�������  ���
�����
�$�	-��	
�
(��"���� � � 	)�"�� ��M�� �
� 	(��	��&� /
���	��
�� �
�
�������� ����	�����
���$��� ���-
�!������� ��
���	��
��
�
�
	�	����������� 	
�� �
�� �.��
���� "��� � � �
�
$
������	$
��� �	�	� ����������� ���"���� ��
��	���� �
� 	

����
���������	��"�	������"�	���
�� ��
��
���������	�
���$�
���� ��
��)	��
���"��
�� �����@
� �
���
������$	����
�� �
��
������"���
�
���������	�
�"� 	�����
�����)	�����
����	������"� 	���������$���
�
	
���
���"� 	��� �".���� �
�	��	
�������"���� �������	��
������� �
�!�0"���� 	� �	��� 	������ 	������
��� )��
� �

������� ��
��	(��	��� �".���	
���
���$	��	��(	��	)������	�
�
���(�
����	���	
��	���
��	

"	����	��@�����	
�)���.$�����
�
	���
��	������	���
�� ���������	������"� 	����	�	��
��
������������	��������� !���� ��$��(�� �
�� �����	���
�"� 	��� �".��&
� ����������"����.
�)������	����(	��	)������� ������M
��� ��M� �
� ������ � � (��"������� ��
��
��� 	���� �
� 	
���	��(����!��� 	��	� 	
�� ��	��
&� �(	$���	
�$��	���

 �".���� ��	�"���� 	
�� ���"�	���� !��
� ��  ���
�
���

�0"����
��������	�
������	����	���
��(	�����)�������
!����	)�"��+ �� �����"��
���
���%62�=6&

/
��"��	��������	
�)���)���(���
�!��
���	#�����"����� 
"
����	�
��� �
� �
��  ����� ���"�	���
� ��� �
��������������	�
������	��$����� ����!���)�������$	��	�������"���
��)��	"��
� ��
�����"���
����  ���
��(�����	��(��������� ��
��	�� ��!&

8	�	���	�	���
 �����
������$���	
����
�������)�
���
�� �
�
�$	��E���$��	�����"��"���� ��	�
 	��� �����&�/
��
�����$��.
��"
�	�
� 	��	�� �
(�����	����� �
���� "���  ��� 
���������	�
$"�$�����!�"���)�
� ������
� ��	
���� �����
��"���� ���	�2
������	�
�	"����	�	��
��
�����	��)�	���
&

% ������(��	����	���� �����	��
�	���(�����	����
��	�	2����� 

���������	��� ������������	�� 	
�� $
������	$
��
�)���(	���
�� 	
�������� ���"�	���
��  ��� �!�� 	��	�� � � �
�
%�$�� �
	�� 	��� 	  ������ )�� 
�	(�� $����$��	���
� 	
�� ��(���
 ����������	(	��	)��� �������
������	
���
�2"����������$��(�
-
�!������� � 	����$
����� 	
��
���������	��$��������� �

��"
�	�
�	��	�&

��%	
#������	��
'
��$	��
����!
����
���)"��������
��8%6�%�<�$��#����	
�
����
���%62�=6��.$�����
���	����
	
-��� ���
	(�
���
	���
�
���� �.$����
��� 	
�� -
�!�����&� >�
���4��� ����'���
��
8����
��6����
�����
�� ������/�	��	
��������	$
������(����
�1�<���	$�?	�	�>�
����� ��������!����� �!����1	���
	�
����������	�� 	
����������	�� �"�(����?�"���
���H�����
?��
���	
��3	������
���<	
���	��� "���H	����!�����
	 �
	����
	
-��� ����
����
��$��
�$��(���
���
���	�	&����(	

	
�������� �����
��� !��
� <"��	� *	�	$$��� *	)����	�
�� 	
�
��� 	
��3	��
��
���$	�����$	����!��
��
�
"��	�����-����	
�
���$���
����
��
�� �������	)��	�����	
�����$"����	���(�����
�"��	������
���&

'
���	�	�"�����	$	��� �����
����!��
�����������
���
��
���
������)"���
���$�����)���
���	�	�$��(�������	���	(	��	)����




���������	������������������	�������	�����������������
�������������������

���

�
�� !�)� ����� � � �
�� �	$� ?	�	� >�
���� �
�!� 	�
!!!&�	$&��
4&�
�&�%����0"���� ����
��8%6�%�<2>?��	

)�� ��
�� � ��� �
�� 	"�
���&�'
�� ����	��
�!	��  "
���� )�� �
�
�"��$�	
�>��������
��
��"�
���
��	����1792>',�2�BB�
 ����
��8%6�%�<�6��#����	
���
��>182�1?>/���	
��
&
��&���,&�19�&

������	���
7���4� �4�7��'�4�6�4�"��#���4�@����	�8��6�'
��48�4�,��2��.
�
����������
��
���������3	����������#���������
�����������#���
�����
��	
��79��	�
�����/�
9��
�
(��4��4�>�,A>���

7�����4�7����	����?�4�����!	
��4�,�����:0�	;;�����-��	�</���(
��	(������;	��=�		��7�5����=	��(�����%������	���	���(�������
!BC�1(�-�1�**,4�)�������#���4�7��
���4�+���3�

7�����4�7�4����?�4������	�7����4�6�4��--������������������ ���

����
������ ���������� ��� 
#������ #������
� ��� ��������� ����
�� >

?�	</9�
�:��
8����4�,�,��A,�,>��

7�����4�7�4�@��

�4�@�4����?�4������	�7'??�4���4�,��,��%������'
�
�����'#��	���
�
����������������������	��3	������������	��

���� ����	� ������
����� ��� ��	
�?�� ��'������ ���������
D
�#�����������9#����������	�
���������������	(
�����1��
�
9�<
�	�
=�		��3�;��(�8�$��@��%8��/���8���2�"�
�<�������������8'���
��
��!	
����;����������

4�B���E��&�"�	�4�C���++4�-�*A-�,�

7��������4�;�4�(������4���4����?�4������	�7�����4�7�4�,�����;��'����	
 3	��'����(��	'���
��3���	�8�����������������������
��#
����
��#����6�'������ ;���
4� +�D�������	�	%9� ����79��	�	%9� 	;
6	0������-����4��(��=�<���4�=��(�����
���	�������?�4��!	
���
8���34�(�����
���4�.:�����#��

�

7�����4���4�:�'���4�B�4�E'4�8�4�(���������	4�;����	���������4���4
,��2�� 3	����������������� �
#���
���� ���� ����1�����'��������
������
�� 
'##���� 	'����� ����;#������%�
��
���������	� ��� ���
6����79��	�
�����/�
9��
�
(��4����>��A>>-�

7�
��4� :�<�4� �->2�� 1���	�0(��%� �<������ A���������9� ���	
�B�6B3�'C� �/�	�9� ���� <���������9� ���0���
� ��#���4
=�#�����������!�
�����������;������
4�.��
��
��3����C�������4
.;��

7�'���'��4���4�7��	��4���4�7'??�4���4�=��&
4���4� �'?�4���4�:'������4
<�4�;����4���7�4�;������&��4������	�C��&���4� �4�,���������6��
;#������%�
��
���������	��$0��
�-���
�6���	�	�
�
	(�4���4��22A
��,�

7'����	�4���4� ������������4� )�� ��	� ;���

��4�.�4� ,��,��6�	������
��'������'
�������
3
���
��������������������	�
#��'������4
���&�����������������
���	���(�79��	�
4���4���A���

7'??�4������	�;#����?�4���4��->����������3����	��#��3�������
�

��������������������#
�������++D�!������������������#����#����
��#�
��	���������>
�-��	�
�
(��4���4�,>,�A,>2��

(������4������	�(����������4�,�����6��0���������0����������	���	��	
������A��	(��D������;�����5�	�����������<����������D������������
�0<��;�(�����������(��	�����;�0����	(�
��������#��4�=�#�������
���(�
���!����������4�.��
��
��3����7��
���4�+���3�

=��		�4���4�,��������������	���
������������
#���1������'����������
��������&��.�����:��	0�
�:���4����4����-A��>��

!�	��� )��
��'��
��
����� �F��"��	����
�����������������?����'4
�->���7�	������'��
&������	����;�����?4�!�	���=�'�&
�����1
'�	�6����������?�������4�7���4�;���?�����	�

)���##�4�"�4�7��������4�;�4�(������4���4�@��

�4�@�4�;�
��	�4�!����	
���?�4���4�,�����)���	���	����������3�
�������
'������
�������
����� C����3� �+���3�� 	'����� ����6��1;%�� �---� �%(!G
�9#���������+�D�79��	�	%�(�����<�(�������/��6��	�(����-�<���
��	%�����2
B���E<�������4�������?����	�7��7�������!	
��4
���=�#���(�
���!�����������.��
�����7��
���4��+���3��C����,���4
���+++4���##�

)���'���4���4�"��7������4���4�"��?�4�"�@����	�6������	�4���4�,����
�����
����
�������##����������'���
��
������������	������
��'�����
��	�	���
��������79��	�
�����/�
9��
�
(�
4��	4�,��A,�2�

)���4�(����	�;�����4�(�4��-->����#����#������������������3�������
��#
� ����� ����� ��
��'����� ������'��� ��
��
�����
�� 1��
� >

������	�
4���4�>�2A-���

@������4�6�4�<�

4�<����	�������4���4�,�����%#����?����H'��������
�
#����#���������
������
�'
���������1�����������	������������	��
�#���������������
����������>
�?�	</9�
�:��
�-��	�
4���	4�,,2�A
,,�*�

@��

�4�@����	�)���##�4�"�4�,��2��(��#���
�����������3���'9�
���
���� ���	� 
'�����1����
#����� 
'������ ��� �����#���� 
����3� �


��'����	������	�����������	��
��79��	�
�����/�
9��
�
(�
��4�-,�A
-2��

 ����4�6�� ��	�E'���4� ;�!�4� ,��2����������
��#� �������� ��	��
��������
��34� ��H'�	������� �������� ��	� ��������� ����� 	'����� ���
6��1;%���F0���
�>
�:	9���6���	�	�
�
	(
4���
������74����A
�-��

<�
#��4� :�4� @'��?4� <�� ��	� "���4�  �4� ,��,���	
����	� ����	
������
����� �����#���������
��	
��3���'#�������������������
��
��
�����
� ��	� ������
�
������ �� 	�
����'��	� �3	���������
��	����>
�79��	�
4����4���A*,�

:�'�����4���4�;��'�����4�)����	�7��	��4���4�,��2�������#�������
������
������3�����
�
������'����������������#��	��������B8��
��	��D�������3���
�����9#���������79��	�
�����/�
9��
�
(�
8��4
>�,A>2,�

:�'���4�B����	�+���
4�<�4�,�����(�'#��	�6(,18������	�����	
������
������+�D�79��	�	%�(�����<�(�������/��6��	�(����-�<���
��	%�����2
B���E<�������4��������?�����	�7��7�������!	
��4
���=�#���(�
���!����������4�.��
�����7��
���4��+���3��C����,���4
���+G4��*##�

:�'���4�B�4�;�'��
4�!�=�4�����������4���4�=����	4�<����	� ��������4
����4��--2��@��'#������
#��
��'��������	�
����'��	��3	�������
��	��������-
���>
�.�����:��
�6���%�
��������%4���
4�,>-A
2�*�

:'���4������	�)�'��'��1@������'4�!�4��--2�����'������#�����
	����#�
���������
#�������������������	
�����;�������������������1
��	�
����1
���������'��
�'
������
���������
����
��.�����:��	0�

:��
4��
4�,*�*A,*2,�

"��?�4�"�@�4�������?4�<������	���	���4�!�4�,�����;�����
������������
�����#����������	�	���
��������79��	�
�����/�
9��
�
(�
4�	4��2-A
��2�

"'	���4���4���
�����4�;����	�6�'
��48�4�,��2��6�	�����������	

��� ���������� ���������D� ����������
� ��	� ���������
������ �
��'#��	������1�3	������������	��� �##�������79��	�
� ����/

9�����
(�
8��4�>22A>���

6��������4�6�4�����
���4�;�4����#�����4���4�;����4�!����	����	�
��4
6�4�,��2��6������
����	������������
'������
����
�������
�'��
���+���34�79��	�
�����/�
9�����
(�
8��4�-2�A-�>�

6��&�34�B�@�4�(���	���4���!�4�%���4�(����	�8������4� �;�4�,����
=�
������������ ��� 
#������ ��������� ����	
� ���� �3	���������
��	��������79��	�
�����/�
9��
�
(�
4�	4���*A��2�

6���??�4���4�@����4������	����?�4���4��--��������#�������	��������
�3�����
� ��� #��&�����
����
����	(
� ���)� 1���� 1��
�?�	�(�

:��	���
�����%�
9�<
4�C����+C4��+!!!4�"������4�B����
&�4�.;�4
,���A,��2�

6�	���4�;����	� �'?�4�����4�,��2������������
���	�#����#�������
������������#����
����
��F0���
�>
:	9���6���	�	�
�
	(
4���

�����74�2�*A2���

6��?����4�6�4��'������4�;�4�C�����?�4�;����	�;���������4���4�,����
;�������
�'�������������� ��� ���������C����3� �+���3�4�79��	�

����/�
9�����
(�
8��4�>-�A-�,�

6�����	�4�B�4����������4�C�4�6������4�6�� ��	���

�4���4� ,��,�
(�'#����� ������	� �������	��
������ 	�
����'��	� �3	�������
��	��
���������	�������
����D����������7�
�����
��
�'	3��1-7

�0��
��	
��*�4�,,-A,2��



�������������		
������
�������
����

���

6�����	�4�B�4����������4�C�4�������
��4� <�=�4�6������4�6�� ��	
�����4� ����4� ,��2�� ���� ������� ��� ���&���'�	� �3	��1
��������������� ���	�����
� ��� ���� 
��
���
��3� ��
�
�#�����
#�������������	���#��������
4�79��	�
�����/�
9����

(�
8��4�>�>A>���

������4�;����	�)�'��'��1@������'4�!�4��--���"��&�������
������
��	�������	3������#��������
������������D���
'��
��������	1
�����'	����
�
��������
����
��
3
���
��>
�?�	</9�
�:��
4����4
��2�A���>�

���?�4���4��--���������
����� ����
������
�������������H'�����
����3
���� 
#������ 
����
� ��� ��������� ����	
����	(
� 1��
�6�����%
-��	�</���(� �/9��(�� ���� 39����(�� ��� �/�� -���9���� ���
��	%�	�����	;����(�<�����	��=�����8�����4�+���3���*1�>�B�
���--��
,��A,���

���?�4���4�7���������4�6����	�7�����4�7�4�,��,��!�����
��������	

��� ������� ������
������� ��	� '�����
������ ��� ����6�������
��
�+���������#
�4�79��	�
�����/�
9�����
(�
8��4�,2-A,�*�

���?�4���4�7�����4�7����	�@��

�4�@�4�,��2���'��������
'������

��	� �3	������������	������� ���� ���� �
��������� ��� ��������

��'��
���������#������
����F0���
�>
:	9���6���	�	�
�
	(
4����

�����74��*2A��,�

��3���	
4�8�=����	�!����&4�=�!�4��--������	�	������������������
��
����������D�+�����3
�
����
���	3�
�����������>
�
	���
(�
8�	�4
�,22A�,���

������	4� !�4�(�
��4� ;�4�7�����4���4�7��	��4���4�7'??�4���� ��	
:�'�����4� ��4� ,��2�� +�������#���
��� ��� ��
�
����
�����������������	��
� ���� #����#�������� ������
������79��	�

����/�
9�����
(�
���4��--A>���

���'���4������	�)�������4���4�,�����6������
�
���������
����#���
����������>
�-��	�
�
(�
4�	�4���2,A���-�

���'���4������	�)�������4���4�,��2��6������
�
���������
����#���
����������F0���
�>
:	9���6���	�	�
�
	(
4���
������74�2�2A2-��

C��&���4� �4� ,����� ��
3� #����#�������� ��� ������#����������
� !���4�,��������������������	���������������������	��������

����'�����1
��'����
'������
4��������
��
������	�����
#�����
��	��������6���	�	�
�-��	�
��/9�
4���4��2A>*�

I�##�4�6����	�@'��?4�<�4�,��2��;��'����������
�������
�'�����	
�
�#�����
#�������������
����#�������	'����������---�6��1��
����
(��#����4�79��	�
�����/�
9�����
(�
���4�-�2A-�-�


